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ABSTRACT 

Tamil characters are of historical significance. The shapes of the character and its 
writing continued to be changed by several reformers in each century until the period 
of the nineteenth century. The Tamil characters in the palm leaf manuscripts are based 
on the author's writing style and strokes in use at the time. Reading palm leaf 
manuscripts is a challenge for the modern generation who are unaware of the character 
strokes and writing patterns written in earlier times, and the younger generation 
neglects to read and understand the contents written in palm leaf manuscripts. To read 
Tamil palm leaf manuscripts it is necessary to remember the shapes of the character 
that has changed over time and to compare and recognize the characters. This research 
paper explains how to recognize the Tamil characters written in palm leaf manuscripts 
by computer. By this research, the Tamil characters can be compared with different 
strokes and shapes and the exact character can be recognized accurately and quickly. 
 
Keywords: Tamil manuscripts, Tamil character, Text line segmentation, Character 
segmentation, Character recognition 

ஆசிரியர் குறிப்பு 

இரா. ஸ்பர்ஜன் ரத்தஷீ், சதக்கத்துல்லாஹ் அப்பா கல்லூரியின் ஆராய்ச்சி மாணேர் ஆோர். இது 
இந்தியாேின் தமிழ்ொட்டில் உள்ள திருபெல்னேலி மன ான்மணியம் சுந்தர ார் 
பல்கலலக்கழகத்துடன் இலணக்கப்பட்டுள்ளது. எண்மின் மயமாக்கல் பட பசயலாக்கம், ஆேண பட 
பகுப்பாய்வு மற்றும் தமிழ் பமாழி பல  ஓலல லகபயழுத்துப் பிரதிகளின் எழுத்து அங்கீகாரம் 
ஆகியலே அேரது முக்கிய ஆராய்ச்சி ஆர்ேங்களில் அடங்கும். 

முனைவர் மு. முகமது சாதிக், இந்தியாேின் திருபெல்னேலியில் உள்ள சதக்கதுல்லாஹ் அப்பா 
கல்லூரியின் முதல்ேராக உள்ளார். இந்தியாேின் திருபெல்னேலியில் உள்ள மன ான்ம ியம் 
சுந்தர ார் பல்கலலக்கழகத்தில் கணி ி அறிேியல் மற்றும் கணி ி அறிேியல் மற்றும் தகேல் 
பதாழில்நுட்பத்தில் னதர்ச்சி பபற்ற இரண்டு முல ேர் பட்டங்கலளப் பபற்றார். அேர் பல னதசிய 
மற்றும் சர்ேனதச கருத்தரங்குகள், மாொடுகளில் கலந்து பகாண்டு ஏராளமா  ஆய்வுக் 

கட்டுலரகலள ேழங்கியுள்ளார். பல சர்ேனதச பத்திரிலககளில் பேளியடீுகளுடன், 40 க்கும் னமற்பட்ட ஆராய்ச்சி 
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அறிஞர்களுக்கு ேழிகாட்டியலதத் தேிர இரண்டு புத்தகங்கலள பேளியிட்டுள்ளார். இந்தியாேின் தமிழ்ொட்டில் 
உள்ள பல்னேறு பல்கலலக்கழகங்கள் மற்றும் தன் ாட்சி கல்லூரிகளின் பாடத்திட்ட னமம்பாட்டுக் குழுேில் 
உறுப்பி ராக உள்ளார். பமய்ெிகர் உண்லம, எண்மின் மயமாக்கல் பட பசயலாக்கம் மற்றும் உணரி பிலணயம் 
ஆகியலே அேரது ஆராய்ச்சியின் சிறப்புப் பகுதிகள். 

முன்னுரை 

உலகின் பசம்பமாழிகளில் தமிழ் பமாழியும் ஒன்றாகும். பதான்லம ோய்ந்த இம்பமாழி ஆசிய 
கண்டத்தில் குறிப்பாக இந்தியா, சிங்கப்பூர், இலங்லக ஆகிய ொடுகளில் ஆட்சி பமாழியாகவும். னமலும், 
பமாரீசியஸ் னபான்ற பிற கண்டங்களில் உள்ள ொடுகளில் கலாச்சார பமாழியாகவும் 
ஏற்றுக்பகாள்ளப்பட்டுள்ளது. முதன்முதலில் முன்ன ார்களால் ஒலி ேடிேில் பதாடங்கி பின் 
குறியடீுகளால் எழுதப்பட்டு அதன்பின் ஓலலச் சுேடிகளிலும், கற்களிலும் பதிக்கப்பட்ட தமிழ் 
எழுத்துக்கள் தற்னபாது உருேத்தில் அனெக மாற்றம் பபற்று உயிபரழுத்துக்கள் பன் ிபரண்டும், 
பமய்பயழுத்துக்கள் பதிப ட்டும் ஆயுத எழுத்து ஒன்றும் னசர்ந்து பமாத்தம் 247 ஆக எழுத்து, எண், 
னபச்சு மற்றும் எழுத்து ேழக்கிலும், கணிப்பபாறிப்பதிப்பிலும் பயன்படுத்தப்பட்டு ேருகிறது. 
பழங்காலத்தில் எழுதப்பட்ட பல  ஓலலச் சுேடிகள் அறிேியல், மருத்துேம், புேியியல், னசாதிடம், 
இலக்கியம், ொடகம் எ  அல த்து ேலகயிலும் முன்ன ார்களின் அறிோற்றலால் எழுதப்பட்ட 
அறிவுப் பபாக்கிசமாக திகழ்கிறது. பல  ஓலலச்சுேடிகள் என்பது பல  மரத்தின் ஓலலகலள ெறுக்கி 
பல ெிலலகளில் பக்குேப்படுத்தி அதில் 5 முதல் 6 எழுத்து ேரிகலள இரும்பி ால் பசய்யப்பட்ட 
ஊசியால் எழுதி 40 முதல் 50 ஓலலகலள ஒன்றாக கட்டி லேத்துள்ள பதாகுப்பு ஆகும். அலே படம் 1-
இல் காட்டப்பட்டுள்ள . இந்த அறிவுப் பபாக்கிசத்லத பாதுகாப்பது மிகவும் கடி மா தாகவும், அதிக 
பசலேி ங்கலள ஏற்படுத்தக்கூடியதாகவும் மற்றும் இடத்லத அதிகம் ஆக்கிரமிப்பதாகவும் உள்ளது. 
எண்மின்மயமாக்கல் (Digitization) என்ற பதாழில் நுட்ப முலறப்படி அனெக ஓலலச்சுேடிகள் ேருடிெகலி 
(Scanner) உதேியுடன் படமாக்கப்பட்டு கணி ியில் னசமித்து லேப்பதன் ேழியாக எளிதாக லகயாளவும், 
அனுப்பவும், பலமுலற பார்த்தாலும் பழுதாகமலும், பார்ப்பதற்கு ஏற்ப பபரிதாக்கவும், பராமரிப்பு 
பசலேில்லாததாகவும், குலறந்த அளவு ெில ேக இடத்தில் அதிக அளவு படங்கலள னசமிக்கவும் 
முடிகிறது. ஆ ாலும் அதில் எழுதப்பட்டுள்ள ஒரு சில எழுத்துக்களின் னதாற்றம், எழுத்து முலற 
தற்னபாது உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கலள ேிட னேறுபட்டிருப்பதாலும், எழுத்துக்கள் ஒன்லறபயான்று 
ஒட்டிக் பகாண்டும், ோர்த்லதகளுக்கு இலடனய இலடபேளி இல்லாததாலும், அதல  ோசித்து 
அர்த்தம் ேிளங்கிக் பகாள்ளேதில் சிரமம் ஏற்படுேதாலும் எண்மின்மயமாக்கல் பய ற்றதாய் னபாகும் 
அபாய ெிலலக்குத் தள்ளப்பட்டுள்ளது. ஓலலச்சுேடிகளின் எழுத்துக்கலள ோசிப்பது அதற்பக  
பிரத்னயக பயிற்சி பபற்றேர்களால் மட்டுனம சாத்தியமாகிறது. 

 

 

 

 

 

 

 

பைம் 1 ஓலலச்சுேடிகள் 

இத ால் அனெக ஓலலச்சுேடிகள் புத்தகங்களாகப் பதிப்பிக்கப்படாமல் அழியும் ெிலல ெிலேி 
ேருகிறது. இந்த ஆராய்ச்சி பல  ஓலலச் சுேடிகளில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கலள கணி ிலய 
பகாண்டு அலடயாளப்படுத்தி அதல  கணி ி தட்டச்சு பசய்யப்பட்ட எழுத்துக்களாக 
காட்சிப்படுத்துேலதப் பற்றி ேிளக்குகிறது. இத ால் ஓலலச்சுேடிகளில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கலள 
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னேகமாக ோசிக்கவும், மிகச் சுலபமாக புரிந்து பகாள்ளவும் முடியும் என்பலத இந்த ஆராய்ச்சி 
கட்டுலர ேிளக்குகிறது. 

 
உனரயாசிரியர்களின் விளக்கங்கள் 

தமிழ் எழுத்துக்கள் எழுதப்பட்ட முலறயும், பல  ஓலலச்சுேடிகளில் எழுதப்பட்டுள்ள தமிழ் 
எழுத்துக்கள் பகாண்டுள்ள பல்னேறு ேலகயா  சோல்களும், ஓலலச்சுேடிகளில் 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ள எண்களின் முலறலமலயயும் ேிளக்குகிறது (Kattalai Kailasam, 2019). லகயால் 
எழுதப்பட்ட தமிழ் எழுத்துக்கலள கணி ி ேழி அலடயாளப்படுத்துேதில் சுருளல் ெரம்பணுப் 
பிலணயம் (Convolutional Neural Networks) முலற பிரனயாகப்படுத்தப்படுேது பற்றி குறிப்பிடுகிறது (Deepa et al., 

2019). ஒரு ெபரால் எழுதப்பட்ட பல  ஓலலச் சுேடிகளில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கலள சுருளல் 
ெரம்பணுப்; பிலணயம் ேழியாக அலடயாளப்படுத்தப்பட்டு உள்ளது (Sabeenian et al., 2019). பூலியன் 
அணிக்னகாலே (Boolean Matrix) மற்றும் மூச்சி முதல் னதடல் (Breadth First Search) நுட்பத்லதப் பயன்படுத்தி 
ஓலலச்சுேடிகளில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கலள கணி ி ேழி அலடயாளப்படுத்தி உள்ள ர். அதில் 
சாய்ந்த எழுத்துக்கள் னபான்ற அடிப்பலட பிரச்சல கலள லகயாளுேதில் உள்ள சிக்கல்கள் 
ேிளக்கப்பட்டு உள்ளது (Vellingiriraj, & Balasubramanie, 2014). லகயால் எழுதப்பட்ட தமிழ் எழுத்துக்கலள 
அலடயாளப்படுத்துேதில் பசயற்லக ெரம்பணுப்பிலணயம் (Artificial Neural Networks) முலற 
பயன்படுத்தப்பட்டு உள்ளது (Banumathi, & Nasira, 2011). ஆழ்கற்றல் (Deep Learning) மற்றும் பபரிய தரவு (Big 
Data) முலறயில் கற்கும் திறன் புகுத்தி தமிழ் எழுத்துக்கலள அலடயாளப்படுத்துேதில் கருத்தாய்வு 
பசய்யப்பட்டு உள்ளது (Kannan, & Subramanian, 2015). பிம்பேியல் (Image processing) ேழியாக பிம்பம் 
னமம்படுத்துதல் (Image Enhancement), பிம்பம் பிரித்தல் (Image Segmentation) மற்றும் பிம்பம் மறுசீரலமப்பு 
(Image Restoration) ஆகிய நுட்பத்லதப் பயன்படுத்தி தமிழ் எழுத்துக்கலள கணி ி 
அலடயாளப்படுத்துேதில் கருத்தாய்வு பசய்யப்பட்டு உள்ளது (Challa, & Mehta, 2017). பதன்கிழக்கு ஆசிய 
ொடுகளில் உள்ள பல  ஓலலச்சுேடி எழுத்துக்கலள ஆேண பட பகுப்பாய்வு (Document Image 
Analysis)நுட்பத்தின் ேழியாக அலடயாளப்படுத்துேது பற்றி ேிோதிக்கப்பட்டு உள்ளது (Kesiman et al., 2018). 
முதன்லம உபகரண பகுப்பாய்வு (Principal Component Analysis) நுட்பத்லத ஆழ்சுருளல் ெரம்பணுப் 
பிலணயம் (Deep Convolutional Neural Networks) நுடபத்துடன் இலணத்து லகயால் எழுதப்பட்ட தமிழ் 
எழுத்துக்கலள கணி ி ேழி அலடயாளப்படுத்தப்பட்டு உள்ளது (Sornam, & Vishnu Priya, 2018). 

 

முன்மமாழியப்பட்ை ஆராய்ச்சி முனற 

பல  ஓலலச் சுேடிகளில் தமிழ் எழுத்துக்கள் இரும்பாலா  ஊசிலயக் பகாண்டு 
எழுதப்படுேதாலும், அகலம் குலறந்த ஓலலகலள மடியில் லேத்து எழுதுேதாலும் எழுத்து ேரிலசகள் 
தட்டச்சு பசய்தது னபான்று னெர்னகாட்டில் அலமந்து இருப்பதில்லல மற்றும் எழுத்துக்கள் ஒன்லற 
ஒன்று ஒட்டிக் பகாண்டும், ஒன்றின் னமல் ஒன்று பிண்ணியும் காணப்படுகிறது. ஊசி பகாண்டு 
எழுதப்பட்ட எழுத்துக்கள் பார்ப்பதற்கு பதளிோக பதரிேதில்லல அத ால் அதன் மீது ேிளக்கு புலக, 
கரி ஆகியலே பூசப்படுகிறது. அலே படம் 2-இல் காட்டப்பட்டுள்ளது. இத ால் சரியாக பூசப்படாத 
இடங்களில் எழுத்துக்களின் பதாடர்ச்சி ேிடுபடுேதால் கணி ியில் அலடயாளப்படுத்தும் னபாது 
எழுத்துக்கலள உலடந்தாகக் கருதுகிறது. இதல  சரி பசய்ேதற்காக இந்த ஆராய்ச்சியில் பிம்பம் 
னமம்படுத்துதல் (Image Enhancement) நுட்பம் உபனயாகப்படுத்தப்பட்டு உள்ளது. 
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பைம் 2. அ. எழுத்தாணியால் எழுதப்பட்ட தமிழ் எழுத்துக்கள், ஆ. கரிபூசப்பட்ட எழுத்துக்கள் 

சரியா  எழுத்துக்கலள ஒப்பிட்டு கணி ி ேழி அலடயாளப்படுத்த ஒட்டிய தமிழ் 
எழுத்துக்கலள பிரித்து த ி எழுத்து பிம்பங்களாக மாற்றுேது இன்றியலமயாதது. இதற்காக எழுத்து 
ேரிலச பிரித்தல் (Text Line Segmentation), எழுத்து பிரித்தல் (Character Segmentation), எழுத்து 
அலடயாளப்படுத்துதல் (Character Recognition) என்ற படி ெிலலகள் உபனயாகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 

 
பிம்பம் மமம்படுத்துதல் 

பல  ஓலலச்சுேடிகளின் தமிழ் எழுத்துக்கலள அலடயாளப்படுத்த சில முன் பசயலாக்க 
முலறகள் பின்பற்றப்படுகின்ற . ஓலலச்சுேடிகள் ேருடி ெகலி மூலமாகனோ அல்லது எண்ணியல் 
ெிழற்படக் கருேி (Digital Camera) மூலமாகனோ எண்மின்மயமாக்கப்படுகிறது. ஓலலச்சுேடிகளில் 
ஓலலயின் ெிறம் மற்றும் ொள்படிந்த கலறகளும் இருப்பதால் பின் ணி ெீக்கத்தின் (background removal) 
னபாது எழுத்துக்கலள பதளிோக பதரியேிடுேதில்லல. இத ால் சுேடிகளின் மின்பிம்பங்கள் பிம்பம் 
னமம்படுத்தலுக்கு உட்படுத்தப்படுகிறது. அதன்படி எழுத்துக்கள் பதளிலேப் பபறுகிறது. அதன்பின் 
பின் ணி ெீக்க முலறயின்படி எழுத்துக்கள் பேண்லம ெிறமாகவும், பின் ணியம் கறுப்பு ெிறமாகவும் 
மாற்றப்படுகிறது அலே படம் 3-இல் காட்டப்பட்டுள்ளது. கலடசியாக உருேேியல் (Morphology) 
நுட்பத்லதப் பயன்படுத்தி எழுத்துக்களின் ஓரங்கள் மற்றும் அதன் னகாடுகள் ேலுனேற்றப்படுகின்ற . 
இத்தலகய நுட்பத்தி ால் ேலுப்பபற்ற எழுத்துக்களுடன் பிம்பம் அடுத்த கட்ட பசயலாக்கத்திற்கு 
தயாராகிறது. 

 

 

 

பைம் 3 கருப்பு, பேள்லள எ  இரு ெிறங்களாக மாற்றப்பட்ட தமிழ் ஓலலச்சுேடி 

 
எழுத்து வரினசனயப் பிரித்தல்  

பல  ஓலலச்சுேடிகளில் எழுத்துக்கள் தட்டச்சு பசய்ேது னபான்று சரியா  ேரிலசயில் 
இல்லாமல் னமலும் கீழுமாக ேலளந்து காணப்படும். ஒருசில பெடில் எழுத்துக்கள் ெீண்டு கீழ் உள்ள 
எழுத்து ேரிலசயுடன் ஒட்டி காணப்படுகிறது. அலே படம் 4-இல் காட்டப்பட்டுள்ளது. தமிழ் 
எழுத்துக்கலள கணி ி ேழி அலடயாளப்படுத்த ஒவ்போரு எழுத்தும் த ி படமாக இருப்பது 
அேசியமாகிறது. அதன்படி னமல் உள்ள எழுத்து ேரிலசயின் எழுத்துக்கள் கீழ் ேரிலசயுடன் 
ஒட்டியிருந்தால் அதல  பிரிப்பது இன்றியலமயாததாகிறது. 

(அ) (ஆ) 
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பைம் 4 எழுத்து ேரிலச ஒன்றுடன் ஒன்று ஒட்டியிருத்தல் 

பிரிக்காமல் இருக்கும் பட்சத்தில் அசலா  எழுத்துக்கள் னேபறாரு எழுத்துக்கள் னபான்று 
னதான்றிேிடும். இதற்காக எழுத்து ேரிலச பிரிப்பதற்பக  இக்கட்டுலரயின் ஆராய்ச்சியாளர்கள் 
பிரத்தினயகமாக எழுத்து ேரி பேட்டுதல் ேழிமுலறலய (Text Line Slicing Algorithm) கண்டுபிடித்துள்ள ர். 
அதன்படி எழுத்துக்கள் ெீண்டு ேருமாயின் அது பிற எழுத்துக்களுடன் னசருமிடத்தில் பிரித்து 
ேிடுகிறது. இத ால் எழுத்துக்களின் ேடிேங்கள் மாறுபடாமல் அசலா  எழுத்துக்களுடன் எழுத்து 
ேரிலச பிரித்பதடுக்கப்படுகிறது, அலே படம் 5-இல் காட்டப்பட்டுள்ளது. எழுத்து ேரி பேட்டுதல் 
ேழிமுலற மற்ற ஆராய்ச்சியாளர்கள் கண்டறிந்த முலறகலள ேிட ெல்ல ேிலளலேத் தருகின்ற . 
எழுத்து ேரிலச ேலளந்திருந்தாலும் அதல  சரியா  எழுத்துக்களுடன் எழுத்துக்களின் ேடிேம் 
மாறாமல் பிரிப்பது இதன் த ிச்சிறப்பாகும். எழுத்து ேரி பேட்டுதல் முலறயில் பிரிக்கப்பட்ட எழுத்து 
ேரிலசகள் அடுத்த கட்ட பசயலாக்கத்திற்கு உதேியாக அலமகிறது (Spurgen Ratheash, & Mohamed Sathik 

2019). 

 

 

 

 

 

பைம் 5 எழுத்து ேரி பேட்டுதல் முலறயில் த ித்த ியாக பிரிக்கப்பட்ட எழுத்து ேரிலசகள் 

 
எழுத்துக்கனளப் பிரித்தல் 

பல  ஓலலச்சுேடிகளில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கள் ெீண்டு ஒனர எழுத்து ேரிலசயின் 
எழுத்துக்களுடன் ஒட்டி காணப்படும். இத ால் எழுத்துக்கலள கணி ி ேழி அலடயாளப் 
படுத்துேதற்கா  த ி படங்கள் உருோக்குதல் சிக்கலா  ெிலலக்குத் தள்ளப்படுகிறது. இத்தலகய 
சிக்கல்கலள தீர்ப்பதற்காக ஆராய்ச்சியாளர்கள் கிலடமட்ட பசங்குத்து பேட்டுதல் (Horizontal Vertical Slicing) 
ேழிமுலறலய பல  ஓலலச்சுேடிகளில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்களுக்காக பிரத்தினயகமாக 
உருோக்கியுள்ள ர் (Mohamed Sathik, & Spurgen Ratheash, 2020). அதன்படி எழுத்து ேரி பேட்டுதல் முலறயில் 
த ியாக பிரிக்கப்பட்ட எழுத்து ேரிலசயில் உள்ள எழுத்துக்கள் ஒன்லறபயான்று ஒட்டிக் பகாண்டும், 
பிண்ணிக் பகாண்டும் இருந்தால் அதல  எழுத்துக்களின் ேடிேம் மாறாமல் பிரித்து த ி த ி 
படங்களாக மாற்றப்படுகிறது அலே படம் 6-இல் காட்டப்பட்டுள்ளது. 
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பைம் 6 கிலடமட்ட பசங்குத்து பேட்டுதல் முலறயில் த ித்த ியாக பிரிக்கப்பட்ட எழுத்துக்கள் 

 
எழுத்துக்கனள அனையாளப்படுத்துதல் 

பல  ஓலலச்சுேடிகளில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கலள கணி ி ேழி அலடயாளப்படுத்துதலில் 
பதாடர்ச்சியா  ெரம்பணுப் பிலணய (Recurrent Neural Networks) நுட்பம் பயன்படுத்தப்படுகிறது. தமிழ் 
எழுத்துக்கலள அலடயாளப்படுத்துேதில் பல்னேறு நுட்பங்கலள பல்னேறு ஆராய்ச்சியாளர்கள் 
பயன்படுத்தியிருந்தாலும் பல  ஓலலச் சுேடிகளின் தமிழ் எழுத்துக்கலள அலடயாளப்படுத்துேதில் 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ள பதாடர்ச்சியா  ெரம்பணுப் பிலணய நுட்பம் அதிகபட்ச எழுத்துக்கலள 
அலடயாளப்படுத்துகிறது. எழுத்து ேரிலச பேட்டுதல் முலறப்படி பிரிக்கப்பட்ட எழுத்து ேரிலசகள் 
கிலடமட்ட பசங்குத்து பேட்டுதல் முலறப்படி த ி த ி எழுத்து படங்களாக பிரித்த பிறகு 
பதாடர்ச்சியா  ெரம்பணுப் பிலணய நுட்ப முலற பயன்படுத்தப்படுகிறது. இம்முலறலய 
பயன்படுத்துேதற்கு ஒருசில முன் பசயலாக்க முலறகள் பின்பற்றப்படுகிறது. அதன்படி கிலடமட்ட 
பசங்குத்து பேட்டுதல் முலறப்படி பிரிக்கப்பட்ட எழுத்துக்கள் பேவ்னேறு அளவுகலளக் 
பகாண்டுள்ளதாக இருக்குமாயின் முதலில் அேற்லற எல்லாம் இயல்பாக்குதல் (Normalization) முலற 
மூலம் ஒனர அளோக மாற்றப்படுகிறது, அலே படம் 7-இல் காட்டப்பட்டுள்ளது.  

பைம் 7. பிரிக்கப்பட்ட எழுத்துக்கள் ஒனர அளோக மாற்றப்படுதல். 

அதன்பின் ொன்கில் இரண்டு பங்கு படங்கள் பயிற்றுேிப்பதற்கும் (Training) மற்றலே னசாதல  
(Testing) பசய்ேதற்கும் பிரிக்கப்படுகிறது. பயிற்றுேித்தல் என்பது எழுத்துக்களின் உருேங்களின் 
அம்சங்கலள (features) கணி ிலய அதற்னகற்றோறு புரிந்துபகாள்ள லேப்பது. னசாதல  என்பது 
கணி ி புரிந்து பகாண்ட எழுத்துக்களின் அம்சங்கலள ஒத்துப்பார்த்து சரியா  எழுத்லத கணிக்கச் 
பசய்ேது. இந்த ஆராய்ச்சியில் பதாடர்ச்சியா  ெரம்பணுப் பிலணய நுட்பத்தின் இருதரப்பு ெீண்ட கால 
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ெில ேக (Bidirectional Long Short Term (Bi-LSTM)) ேலகப்படுத்தி உபனயாகப்படுத்தப்படுகிறது. இதில் 
ெில ேகம் (memory cell) இருப்பதால் எழுத்துக்களின் அம்சங்கலள ெில ேில் லேத்து னசாதல  
எழுத்துக்களுடன் ஒப்பிடுேது எளிதாக்கப்படுகிறது (Mohamed Sathik, & Spurgen Ratheash 2020; Mohamed Sathik, & 

Spurgen Ratheash 2020A). இத ால் பல்னேறு காலக்கட்டத்தில் எழுதப்பட்ட தமிழ் எழுத்துக்கள் கணி ி 
ேழியாக மிக னெர்த்தியாக அலடயாளப்படுத்தப்படுகிறது, அலே படம் 8-இல் காட்டப்பட்டுள்ளது. 

 

பைம் 8. கணி ியால் அலடயாளப்படுத்தப்பட்ட ஓலலச்சுேடியில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கள். 

 
முடிவுனர 

தமிழ் எழுத்துக்கலள கணி ி ேழியாக அலடயாளப்படுத்துேதில் இது ேலர னப ாோல் 
எழுதப்பட்ட தமிழ் எழுத்துக்கனள அதிகமாக பசயல்முலறப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. பல  ஓலலச் 
சுேடிகளில் உள்ள தமிழ் எழுத்துக்கலள கணி ி ேழியாக அலடயாளப்படுத்துேது மிக குலறந்த 
அளேினலனய பசயல்முலறப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. அவ்ோறு பசய்திருந்தாலும் மிக குலறந்த 
எண்ணிக்லகயிலா  எழுத்துக்கலள அலடயாளப்படுத்தியுள்ளது. இந்த ஆராய்ச்சியில் பல  ஓலலச் 
சுேடிகளில் உள்ள அல த்து தமிழ் எழுத்துக்கலளயும் கணி ிஅலடயாளப்படுத்துேது இதன் சிறப்பாக 
கருதப்படுகிறது. இது 99.5% சரியா  எழுத்துக்கலள அலடயாளப்படுத்துகிறது. இது மற்ற ஆராய்ச்சிலய 
ேிட அதிக பேற்றி ேிகிதத்தில் ெல்ல ேிலளலேக் பகாடுக்கிறது. தமிழ் எழுத்துக்கள் பபாறிக்கப்பட்ட 
கல்பேட்டுகளில் இந்த முலறலய பயன்படுத்தி எழுத்துக்கலள அலடயாளப்படுத்துேனத இந்த 
ஆராய்ச்சியின் எதிர் கால திட்டம் ஆகும். தமிழ் எழுதுமுலறயில் இரண்டு எழுத்துக்கலள ஒரு 
எழுத்தில் மலறத்து லேத்திருக்கும் சிறப்பம்சத்லத எந்த சிக்கலுமின்றி துல்லியமாக கண்டறிந்து 
பேளிக்பகாணர்ேனத இந்த ஆராய்ச்சியின் மிக முக்கிய அம்சம் ஆகும். 
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